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PA3PABOTKA TEXHOJIOT'UN
BMOAKTUBHBIX PACTUTEJIbHBIX KOMITO3ULIUI C UCITIOJIb30OBAHUEM
COEBOW OKAPEKI

B pamxax oannou pabomul nposedenvi ucciedosanusi no paspadbomke mexHoi0cUl OUHAPHBIX KOMNOZUYULL

HA OCHOBe CO0eBoll OKapbvl, UCnojb3yemsblx ons npou3sodcm6a d)yHKLﬁ/IOHa]ZbelX u cneyuaiusupoearnnovlx

NUWEBbIX NPOOYKMOB.

Knrwouesvle cnosa: coesas oKkapa, XaebHas KpouiKka, nopouiloK U3 xperna, nopoutoxK usz jamunapuu benkoso-

MUHEPATIbHO-Y2Ne800HbIIL SPAHYIISM.

In the framework of this article the researches on development of technology of binary compositions on the

basis of soy okara used for production of functional and specialized foodstuff are carried out.

Keywords: soy okara, bread crumbs, horseradish powder, kelp powder, protein-mineral-carbohydrate

granulate.

B  mpoumecce  mosyueHuss  COEBOM

OCNMKOBOM  JAWCIEPCHOHW  CHUCTEMBI IO

KJIaCCUYECKOHN cxeme obpazyercs
HEPACTBOPUMBIM COEBBIM OCTATOK — OKapa,
KOTOPBII MOXKHO 3((PEKTUBHO UCIIOIB30BATH
IpA TIOTYy4YEHNH HYTPHUEHTOHOAJIEKBATHBIX
IMAMIEBBIX MPOAYKTOB, H606XO)II/IMBIX JUIS
310pOBOTO IUTAHUS.

C wmempto  co3maHus  0€30TXOIHOU
TEXHOJIOTHM, a TaKXe C Y4YETOM BBICOKOM
NUIIEBOM M OMOJIOTMYECKOM  LIEHHOCTH

OKapbl HAMH MPEJUIOKEH CHOCO0, COTTIACHO

KOTOPOMY Ha OCHOBE OKapbl U Jpyroro
KOMIIOHEHTa, TMOJYYEHHOTO M3  CBIPHA
PaCTUTENFHOTO MPOUCXOXKICHUS, HAIPUMeEp
yépcTBOro xjeba, ¢dopmMupyercs CcHayana
COEBO-XJIEOHAsT ~ KOMIIO3UIMS, a  3aTeM
IpaHyJbl, KOTOPbIE BIOCIEACTBUU CYIIATCS.
CyméHple rpaHyibl H3MEIBYAOTCS 110
ONpENIeIEHHOrO  pa3Mepa, U IOoJIydaeTcs
MIaHUPOBOYHAS CMECH.

Hcnonb3ys Takke, HalmpuMmep, MOPOLIOK
JaMHUHApUU WM XpPEHa MOXKHO IOJIYYUTb

pacTuTenbHbIe KOMIO3UIUH, c(hOpMUPOBAThH
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Ha HUX OCHOBC TIpPaHyJibl, IIOJYUYCHHBIC

T'paHyJibl U3MEJILYUTL 1O COCTOAHHA MYKH U
TEM CaMbIM CcO3aTb OMOJIOTHYECKHU
AKTHBHYIO I[O6&BKy B BUJI€ MYKHU C BBICOKUM

COACPIKAHNUEM ITUIIEBLIX BOJIOKOH.

Ha pUCYHKE 1 NpeJICTaBIEHA
TEXHOJIOTMYEeCKas CXemMa IPUTOTOBIICHUS
MAaHUPOBOYHOM  COEBO-XJICOHOM  CMeEcH.

Oxkapa coeast

Y

CwMmenuBanue

125

AHAJIOTUYHBIM ~ CIIOCOOOM  HMCTIOJB3YETCS
OKapa ® TpU TOJy4YEeHUH MHUHEpPaJIbHO-
VIJIEBOJAHBIX KOMIIO3UIIMH ¢ jJ00aBiIeHUEM
MOpOIlIKa JIaMUHApUHU, a TakKe IOpoIIKa
xpeHa (pucyHok 2). buoxumuueckuii coctan
HUCXOJHBIX KOMIIOHCHTOB IIPCACTAaBJICH B

Tabaure 1.

YepcTBolit x11€0

[Tonyuenue xj1e0HOM KPOIIKH

A

Ha BOJIYKC

®opmMoBaHuE TpaHyd

v

OxnaxkIeHue u Ie3UHTEerpaus

v

®dacoBaHue, yIaKOBbIBAHUE, XPAaHEHUE, peaIh3alius

PI/ICYHOK 1 — TexHOMOTrHMYECKasI cXeMa MMOJIYyUCHUA COEBO-XJIe0HO0M HaHHpOBOqHOﬁ CMCCH

ITOBBIIIEHHONH OHOJIOTHYECKOM OCHHOCTHU

Oxapa coeBas

Y

| Jo3upoBanue

v

[Topomkwu:
- TAMHUHAPHH;
- XpeHa

| Jlo3upoBaHue

v

CwmeriBanue

Y

dopMoBaHue IpaHy

v

Cymika rpanyn

Y

OXJI&)KI[CHI/IG U JCSUHTETpAKA 10 COCTOSIHUA MYKHU

Y

(dacoBaHue, YakOBBIBAHNE, XPAHEHHE U PEATH3ALMS

Becmuuk Xabapoeckozo zocyoapcmeennozo ynusepcumema Ikonomuxu u npaea. 2018. Ne 2 (94)



126

Pucynok 2 — TexHonoruueckas cxeMa rnoaydeHus

0EITKOBO-MHHEPATLHO-YTIICBOTHOW OMOJIOTUYECKH aKTHBHOM T00aBKU

Tabnuua 1 — buoxumuyeckuit COCTaB pacTUTEIBHBIX IPOIYKTOB, % (X’ =xm; p<0,05)

Mpoaykrsl Bona | Beaxu Nx | dKupsbl YraeBoabl/ MuHepaJjibHbIE Hon,
(KOMIOHEHTBI) 6,25 KJeT4yaTKa BelllecTBa Mkr /100 r
Oxkapa coeBast 60,1 6,9 3,6 20,0/ 8,3 1,1 141,3
ITopomok n3 mamuHapuu | 6,51 8,65 0,48 24,17/ 11,29 48,9 1250
[Topommok u3 XxpeHa 9.4 22,3 - 59,9/ 15,3 8.4 102,0
Kpomrka xne6Has 40,3 8.5 1,6 37,0/ 1,7 2.5 196.,4

Tabmuma 2 — BHOXUMHUYECKUIT COCTaB paCTUTEIBHBIX KOMITO3UIINH, %o (X’ =+m; p <0,05)

Komno3unus Bona | Beaku |Kupsl | Yraesoasl/ | MuHepajibHble | Butamuu Mon,
Nx 6,25 KJIeT4aTKa BelllecTBa E, mr/100r | mxr/ 100 r
CoeBo-1TaMuHapueBas 31,0 16,7 4,6 14,1/ 4,3 14,5 3,2 312,0
CoeBo-xpéHoBast 34,3 20,5 4,5 23,5/ 4,8 3,4 3,1 26,0
CoeBo-xJ1e0Has 36,4 11,9 2,6 32,1/ 8,2 1,8 - 190,7
Ha OCHOBaHUU BBIOpAaHHBIX YCTaHaBJIMBAJIA 3aBHCHUMOCTH,
KOMIIOHEHTOB, IIOCPEICTBOM 150:¢ XapaKTEepU3yIIUe IPOLECC  IOIy4eHUS
CMCIINBAHMUs, TOTOBHIIMCH PACTUTCIIbHBIC CyXUX TpaHyll Ha OCHOBE OHOAKTHUBHBIX
KOMIIO3UIIWH: COGBO-XJ'I66H35[, COCBO- PACTUTCIIBHBIX KOMHO3HLIPII>1. I[J'ISI 9TOro Ha

JJaMHUHapHueBas U COCBO-XpéHOBa}I. HpI/IHHTOG

COOTHOIICHHUEC KOMIIOHCHTOB IIO3BOJINIIO

MOJIyYUTh KOMIIO3UIIMM  BJIIAKHOCTBIO B
npeaenax 32-35 %. buoxumuueckuii coctan
MOJTyYEHHBIX ~ KOMIIO3WIIMKA TPHUBEAEH B
tabnuue 2. Kak rmokaspiBaeT aHaIM3 JaHHBIX
Tabmuiel 2, pa3pabOoTaHHBIE KOMIIO3HIIUN
UMEIOT BBICOKOE COJepKaHhe OENKOB — OT
16,7 % no 20, 5%, xkineruatku — ot 4,3 % nmo
8,2 %, a Taxke ButamuHa E u iona. Ilpu
CO3JaHUM CYXMX OHMHApHBIX KOMITO3UITUI

MMOBBIIIEHHON MUIIEBOM M OHOJIOTMYECKOH

LEHHOCTH CJIETYIOILUM 3TaroM
HCCIIENOBAHNN IIpeAyCMaTPUBAIUCh
HOJIy4eHHE U3  COEBO-XJEeOHOH, coeBo-
JTAMUHHUPUEBOU u COEBO-XpEHOBOM

TeCTO0Opa3HOI Macchl TpaHys, UX CYIIKa, a
10
ONpeAeNEHHOro pa3Mepa Ul HOJy4YEHHs

TaKXKe BO3MOXHO€ N3MCIIBbYCHUC

HaHHPOBOHHOﬁ cMecu 0o A0 COCTOsAHUA

myku [1].

B mpomecce mampHeimielr  paboOTHI

OCHOBAaHMHU aHanM3a (PaKTOPOB, BIMSIOLINX
Ha JIaHHBIM TIpoLIeCcC, BBIACIICHBI HauOojee
3HaYHMBbIE:

— MaccoBasi JI0JIsl COEBOTO KOMIIOHEHTa —
X1, (G, %);

— TPOIOJDKUTENBHOCTD CymKkd — Xa, (T,
MHUH.);

— Temneparypa Cymks — Xs, (t, C).

3a KpUTEpHil ONTUMHU3AIMH TOTYYCHHUS
CYHIEHBIX TpaHya 1O TpEéM BapuaHTaM
NPUHSAT OPTaHOJENTUYEeCKUH MOoKa3aTenb
kauectBa rpaHyid — Y3 (N3 Oamr). Takum
obpaszom, HEOOXOAMMO
(YHKIIMOHATBHYIO ~ 3aBUCHMOCTD
f(Xy; Xy X3) = max.

B aTol cBA3M, MpOBENHM CPAaBHUTENBHYIO

YCTaHOBUTH
Vi3 =

OpPraHoJCOTUYCCKYIO OLICHKY KadycCTBa

HU3EIINHA U BBISIBIWIM BO3MOXHBIE Pa3Inyuusi
KOHKPETHBIX IIOKa3aTeseld KadectBa. [lpm

O9TOM HCITIOJIB30BaJIN METO IMapHbIX

CpaBHeHI/Iﬁ C YKa3aHUCM BCJIMYMHBI
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HaOIr01aeMOM pa3HUIIBI.
Opranonentuyeckasi  OIEHKa  BKJIIOYasa
MIPOBEJICHHE JIeTyCTalluH, 00paboTKy
pe3yabTaTOB  JIETYCTAllMOHHBIX  JIUCTOB,

BBIHECCHHE 3aKIIOUCHHMs O KadecTtBe [2].

125

OOmiast olleHKa, 3HAYEHUS KOMILIEKCHBIX H
€/IMHUYHBIX TTOKa3aTeNeld CIYXUJIN OCHOBOM
JUIS. 3aKJIFOYEHUS O KayeCTBE MPOAYKIIUU
(Tabmnmma 3).

Tabnuna 3 — CpaBHUTENbHAS] OPTaHOJENTUYECKAs XaPaKTEPUCTUKA TPAHYIUPOBAHHBIX H3/IEIHH,

0asubel
I'panyast MaccoBas n1oas |Buemnumii| IlBer | 3amax | Bkyc |Koncucrenn| O6mas | Cpennu
COEBOI0 BH/JI us OlIEHKA i
KOMIIOHEHTAa, %o 0as
CoeBo- 30 3,9 3,8 4,0 3,8 3,7 19,2 3,8
JTaMUHapUEBbIN 50 4,2 3,8 4,0 3,9 3,8 19,7 3,9
10 4,0 3,5 3,8 3,7 4,0 19,0 3,8
CoeBo- 30 4.4 4,0 4,0 42 4,5 21,1 4,2
XpEHOBBIN 50 4.4 4.4 4,5 4.4 4,6 22,3 4,4
10 4.4 3,9 4,0 4,1 4,5 20,9 4,1
CoeBo- 30 4,2 3,9 3,9 4,0 4,0 20,0 4,0
XJICOHBIN 50 4,2 3,9 4,0 4,0 42 20,3 4,0
10 4,0 3,8 3,8 3,8 4,0 19,4 3,8

[Tosryunnu MaTeMaTH4ECKHE MOJIEIIN:

— B KOJMPOBAHHOH (opme:

Y, = 20,07 +0,41x; — 0,92x, + 0,94x3 + 0,43x x5 — 0,463 — 0,46x,° — 1,20x%5 — 0,96x5° — max;
Y,=20,24 + 0,51X;— 0,99X, + 0,98X; — 0,78X,*— 1,08X*, — 1,018X*; — max;
Y;=19,18 + 0,39X, — 0,70X> + 0,85X; — 0,46X:X; — 1,07X,° = 0,97X> — 0,73X5* — max;
— B pacKOJMPOBAHHOU (opme:

N;=—=73,96+ 0,19C + 1,43T, + 1,46t + 0,10Ct.°— 0,01C* — 0,02T.>— 0,01(t.°)* — max;
N> =—89,01 +0,83C + 0,98T. +1,75t.°-0,01C* — 0,01(t.° — max;
N;=—88,01 + 1,11C +1,22T, + 1,34t° - 0,01T.+° —0,01C* —0,01T.> - 0,01(t.°)* — max.

Pe3ynbTaThl pErpecCHOHHOTO aHaNM3a

MMOKa3bIBaOT, YTO IOJYYCHHBIC MOJCIU
aJICKBATHbI, COITIACHO TOMY, YTO BBIIIOJHCHO
Fr>Fr.

SKCTPCMAJIbHBIX 3HAYCHM I IIoKa3aJjl, 4ToO 3THU

yCJIOBHE Ananuz obnactu
3HAYCHHSI COCTABJISAIOT:

— st Y= 20,871 6amn mpu X; = 0,83;
X, =-0,54; X5 =0,80;

— st Yo= 20,767 6amn npu X; = 0,33;
-0,46; X3=041;

— s Y= 20,357 6amn npu X; = 0,18;
X, =-0,54; X5 =0,75.

C y4€TOM JaHHBIX 3HAYEHUUN TOCTPOCHBI

X,

IMMOBEPXHOCTHU OTKIIMKOB Y1_3 U TPOBCCHBI

CEYeHUs 3THUX NOBepxHOcTeH. 1IpoBenéHHbIn

aHaJIN3 TMMO3BOJIWJI OMPEACIINTDL OIITUMAJIbHLIC

3HAYCHUA MapaMCTPOB IOJYUCHUA CYIJ_IéHBIX

rpaHy: MaccoBast JIOJISI COEBOTO
KOMITOHEHTA 51,7-58,3 %
MIPOIOJKHTEIBHOCTD CYIIIKH rpaHy
cocraBiusier  44,6-50,0  muHYT, 1pH

temnepatype 73,6—78,0 °C.
IInmeBast HEHHOCTH MTPOAYKTOB MTUTAHMUS,

OIpCACIACTCA CIIOCOOHOCTBIO
YAOBJICTBOPATH HOTpC6HOCTI/I OopraHu3sma
YCJIOBCKA B IUTAaTCIIbHbBIX BCIIICCTBAX,
HeO6XOI[I/IMBIX JJIA €ro pocTta u

KHU3HCOACATCIbHOCTH. HpI/I 9TOM YUYHUTBIBAIOT

TpH dakropa:
OMOJIOTHYECKYI0  IIEHHOCTb,

HHEPTreTHYECKYIO "

cofiepKkaHne
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0eNIKOB, YIJIEBOJOB, JKHPOB, BUTAMHUHOB U
MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB; BHEIIHUN BUJ, BKYC
M 3amax MpUrOTaBIMBAEMOrO MHILEBOTIO
IPOAYKTA.

[TumeBast u 2HepreTuyeckas LEHHOCTb
MOJyYEHHOT'O TPaHyJIMPOBAHHOIO MPOIYKTa

npecTaBIeHa B Tabnuie 4.

125

CpaBHUTENbHAS XapaKTepUCTHKa
cOamaHCUPOBAHHOCTH O€JKOB CYIIEHBIX
OMHApHBIX  KOMIIO3UIMA Ha  OCHOBE
PAaCTUTENBHOTO CHIPbSI TEXHOJOTHYECKOU
Moau(uUKauMy TpencTaBieHa B TalywmIe

5.

Tabnmuna 4 — IlumeBas u dHepreTHUecKas IEHHOCTh OEIKOBO-MHUHEPaAIbHO-YTIJIEBOJIHOTO

rpanynaTa (X =+m; p <0,05)

Bun npoaykra Copaep:xanue JHepreru-
(rpanyJssra) OCHOBHBIX BelecTn, % BUTAMHHOB U yeckasi
MHKPO03JE€MEHTOB | IIEHHOCTh
BOABI | 0€JIKOB | KHPOB | yIJ1eBoA0B/ | MUHEpAIbLHLIX| BUTAMH- | Homa, |KKkam/100r
Nx6,25 KJIETYATKH BellleCTB Ha E, Mkr/100r
mr/100r
Coeso- .| 938 183 | 66 40,0/ 254 6.4 625.0 3378
JJaMMHAPUEBBIH 9,5
Coeso- 95 | 261 | 67 526/ 5,1 6.2 51,0 4420
XpEHOBBIN 10,6
Coeso- 94 | 196 | 36 634/ 3,0 6.1 - 364,4
XIeOHBIN 16,3

Tabnuna 5 — CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA COATAHCUPOBAHHOCTH OEJIKOB CYIIEHBIX OMHAPHBIX

KOMITO3ULINH
He3amenumbie Ikana CoeBo- CoeBo- CoeBo-
amuHokuciaorsl (HAK) DAO/BO3 JIAMUHAPHeBBI XpéHOBBIIt XJeOHbIi
A C A C A C A C
Uzoneinua 4,0 100 4,02 100,5 4,0 100 5,22 130,0
Jleinna 7,0 100 6,13 87,5 6,5 92,8 7,84 112,0
JInzuna 5,5 100 4,68 85,0 5,2 94,5 3,8 70,0
MeTHHOHHH+ IIUCTHH 3,5 100 3,19 91,1 3,2 914 3,56 102
DeHu1anaHiH+ TUPO3UH 6,0 100 5,69 94,8 6,1 101,6 8,3 136
TpeonuH 4,0 100 3,85 96,0 3,95 98,7 3,47 86,0
Tpunrodan 1,0 100 1,3 130 1,1 110 1,2 120
Banun 5,0 100 4,93 98,6 5,0 100 5,66 113,0
YHAK 36,0 100 33,79 93,8 35,5 98,6 38,78 | 107,7
Ilpumeuanue. A — conepxanne amuHokucaotsl, r/100 r; C — ckop, %.
Anamms JAHHBIX, MIPUBEIEHHBIX B LICJIBIO KOPPEKTUPOBKHU (bakTHIecKoro
TabJMIlE S5, MOKA3bIBAET, YTO BCE KOMIIOZHIIAN THAIIIEBOIO panroHa JKUTEIIeH

HMCIOT OTHOCHUTCIIBHO BBICOKOC COACPKAHUEC

(bCHI/IJ'IaJIaHI/H-Ia‘f‘TI/IPO?)I/IHa, qTo SABJIACTCS

MOJIOKUTENBHBIM C TOYKM 3PEHUS YCBOCHHA
opranusmMoMm Hona. IlomydyeHHele  HOBbIE
MUILEBbIE UHIPEAUEHTHl MOKHO HCIIOIb30BaTh
pu

MPOW3BOACTBE  (DYHKIMOHATIBHBIX U

CIICIUAIM3UPOBAHHBIX TIPOJAYKTOB IIMTAaHUA C

JlampHEBOCTOYHOTO PETHOHA.

CHnucoK HCI0JIb30BAHHBLIX HCTOYHHKOB

1 Kymuak J[. B. CoeBo-namuHapueBbie

KOMITO3UIITUHN JJIA IMUIICBBIX

KOHIOCHTPATOB COCHUAIUIUPOBAHHOTO
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	– массовая доля соевого компонента – Х1, (С, %);
	– продолжительность сушки – Х2, (Тс, мин.);
	– температура сушки – Х3, (tc, С).
	За критерий оптимизации получения сушёных гранул по трём вариантам принят органолептический показатель качества гранул – Y1-3 (N1-3 балл). Таким образом, необходимо установить функциональную зависимость ,𝑌-1−3.=𝑓(,𝑋-1.;,Х-2.;,Х-3.)→𝑚𝑎𝑥.
	В этой связи, провели сравнительную органолептическую оценку качества изделий и выявили возможные различия конкретных показателей качества. При этом использовали метод парных сравнений с указанием величины наблюдаемой разницы. Органолептическая оценка...
	Таблица 3 – Сравнительная органолептическая характеристика гранулированных изделий, баллы
	Получили математические модели:
	Результаты регрессионного анализа показывают, что полученные модели адекватны, согласно тому, что выполнено условие FR>FT. Анализ области экстремальных значений показал, что эти значения составляют:
	– для Y1= 20,871 балл при X1 = 0,83; Х2 = -0,54; Х3 = 0,80;
	– для Y2= 20,767 балл при X1 = 0,33; Х2 = - 0,46; Х3 = 0,41;
	– для Y3= 20,357 балл при X1 = 0,18; Х2 = -0,54; Х3 = 0,75.
	С учётом данных значений построены поверхности откликов Y1-3 и проведены сечения этих поверхностей. Проведённый анализ позволил определить оптимальные значения параметров получения сушёных гранул: массовая доля соевого компонента 51,7–58,3 %; продолжи...
	Пищевая ценность продуктов питания, определяется способностью удовлетворять потребности организма человека в питательных веществах, необходимых для его роста и жизнедеятельности. При этом учитывают три фактора: энергетическую и биологическую ценность,...
	Пищевая и энергетическая ценность полученного гранулированного продукта представлена в таблице 4. Сравнительная характеристика сбалансированности белков сушёных бинарных композиций на основе растительного сырья технологической модификации представлена...
	Таблица 4 – Пищевая и энергетическая ценность белково-минерально-углеводного гранулята
	Таблица 5 – Сравнительная характеристика сбалансированности белков сушёных бинарных композиций
	Примечание. А – содержание аминокислоты, г/100 г; С – скор, %.
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